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Genel Bilgiler

Dersin Amaci

Bu dersin amaci, cevre miihendisliginde yaygin olarak kullanilan ileri oksidasyon proseslerinin (AOPs) temel ilkelerini, mekanizmalarini ve uygulama alanlarini 6gretmektir.
Ders kapsaminda, hidroksil radikali bazli oksidasyon reaksiyonlar, farkli ileri oksidasyon teknikleri, sistem tasarimi ve uygulama alanlari detayli olarak ele alinacaktir.
Ayrica, bu proseslerin cevresel stirdurilebilirlik agisindan avantajlari ve sinirlamalari da incelenecektir.

Dersin icerigi

Ders, teorik anlatimlari, uygulamali 6rnekleri ve laboratuvar calismalarini kapsayan bir yapidadir. Ders icerigi, cevresel aritma sireclerine yonelik ileri oksidasyon
tekniklerini kapsayacak sekilde diizenlenmistir. Ogretim metotlari arasinda ders anlatimy, literatiir taramalari, vaka calismalari, similasyon uygulamalari ve laboratuvar
deneyleri yer almaktadir.

Dersin Kitabi / Malzemesi / Onerilen Kaynaklar

Ders notlari ve sunum materyalleri, Bilimsel makaleler ve vaka calismalari, MS Excel vb. diger yaziimlar, Spektrofotometre, reaktor sistemleri, UV lambalari, Laboratuvar
kimyasallari ve katalizorler.

Planlanan Ogrenme Etkinlikleri ve Ogretme Yéntemleri

Bu ders kapsaminda, ileri oksidasyon prosesleri ile ilgili temel teorik bilgilerin yani sira, uygulamaya yonelik becerilerin gelistirimesi hedeflenmektedir. Bu dogrultuda
asagidaki 6gretim yontemleri ve 6grenme etkinlikleri planlanmistir: Ders Anlatimi (Lecture): Konu ile ilgili teorik bilgiler detayl bir sekilde aktarilir. Probleme Dayali
Ogrenme (Problem-Based Learning - PBL): Ogrencilerin gercek diinya cevre sorunlarina yonelik ileri oksidasyon proseslerini kullanarak ¢oziimler iretmesi saglanir. Vaka
Analizleri (Case Studies): Cesitli sanayi ve belediye 6lcekli aritma tesislerinde kullanilan ileri oksidasyon prosesleri analiz edilir. Similasyon ve Modelleme Calismalari
(Simulation and Modeling Exercises): Kimyasal reaksiyon kinetigi ve oksidasyon sireclerinin matematiksel modellemeleri yapilir. Laboratuvar Deneyleri (Laboratory
Experiments): Ogrencilere, UV/H,0,, Fenton, ozonlama ve fotokatalitik oksidasyon gibi siireclerin deneysel uygulanmasi saglanir. Grup Galismalari (Group Work):
Ogrenciler belirlenen konular hakkinda grup sunumlari ve raporlar hazirlar. Aragtirma Projesi (Research Project): Ogrenciler, ileri oksidasyon prosesleri izerine giincel
literatirG tarayarak bir arastirma raporu hazirlar.

Ders icin Onerilen Diger Hususlar

Ogrencilerin temel kimya, cevre miithendisligi ve reaksiyon kinetigi konularinda yeterli altyapiya sahip olmalari beklenmektedir. Ders kapsaminda kullanilan yazilimlar
(6rnegin, MS Excel, MS Word gibi) ile ilgili temel bilgiye sahip olunmasi dnerilir. Laboratuvar calismalarinda kullanilacak kimyasallar ve cihazlarla ilgili giivenlik
protokollerine uyulmasi zorunludur. Dersin uygulamali kisimlari icin 6grencilerin bilimsel makaleleri takip etmesi ve glincel gelismeleri arastirmasi beklenmektedir.
Ogrencilerden, belirlenen konularda bireysel ve grup sunumlari yapmalari istenecektir.

Dersi Veren Ogretim Elemani Yardimcilar

Derse yardimci olacak yardimcr 6gretim elemani bulunmamaktadir.

Dersin Verilisi

Bu ders ylz yiize (face-to-face) 6gretim yontemiyle sunulacaktir.<br /> <br /> <br />Teorik Dersler: Haftalik ders saatlerinde ylz yiize islenecektir.<br /> <br
/>Laboratuvar Calismalari: Yeterli imkan olmasi halinde ileri oksidasyon prosesleri ile ilgili deneyler, laboratuvar ortaminda gerceklestirilecektir.<br /> <br />Proje
Galigmalari: Ogrenciler, belirlenen bir arastirma konusu kapsaminda bireysel veya grup projeleri yiiritecektir.<br /> <br /> Dijital Ogrenme Araclari: Ders materyalleri,
odevler ve duyurular icin Universitenin UBYS yonetim sistemi kullanilacaktir.<br />

Dersi Veren Ogretim Elemanlari

Prof. Dr. Serkan Sahinkaya

Program Ciktisi

ileri oksidasyon proseslerinin temel prensiplerini anlayacak.

Hidroksil radikali bazli reaksiyonlari ve oksidasyon mekanizmalarini agiklayacak.

Cesitli ileri oksidasyon tekniklerini analiz edecek.

Kirlilik turlerine uygun oksidasyon stireclerini sececek ve degerlendirecek.

Pilot 6lcekli ve tam 6lcekli uygulamalari modelleyebilecek.

Cevresel ve ekonomik siirddirtilebilirlik agisindan oksidasyon proseslerini degerlendirecek.
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Haftalik icerikler

Sira Hazirlik Bilgileri
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Cevre muhendisliginde
oksidasyon sireglerine giris
niteliginde makaleler okuyunuz.

Hidroksil radikali olusumu ve
reaksiyon kinetigi hakkinda
literatlr taramasi yapiniz.

Reaksiyon hizlari ve denge
kinetigi Uzerine akademik
kaynaklardan bilgi edininiz.
Reaksiyon hizlari ve denge
kinetigi Uzerine akademik
kaynaklardan bilgi edininiz.
Elektrokimyasal oksidasyon
sureclerine yonelik temel okuma
yapiniz.

Fenton reaksiyonlarinin temel
ilkelerini ve uygulama alanlarini
inceleyiniz.

UV ve hidrojen peroksit
etkilesimleri tGizerine akademik
makaleler okuyunuz.

Ozon Uretimi ve kimyasal
ozellikleri hakkinda veri
toplayiniz.

Elektrokimyasal oksidasyon
sureclerine yonelik temel okuma
yapiniz.

Onceki haftalarin konularini
g6zden gegiriniz.

Fotokatalizorlerin cevre
mihendisligindeki kullanimini
arastiriniz.

Hibrit aritma sistemleri Gzerine
akademik kaynaklardan bilgi
edininiz.

Gergek saha uygulamalari
Uzerine arastirma yapiniz.

Proseslerin maliyet analizleri
Uzerine veri toplayiniz.

Uluslararasi cevre
yonetmeliklerini ve
surdurilebilirlik kriterlerini
inceleyiniz.

Onceki haftalarin konularini
g6zden gegiriniz.

Onceki haftalarin konularini
g6zden gegiriniz.

Laboratuvar

Lab. uygulamasi
bulunmamaktadir.

Lab. uygulamasi
bulunmamaktadir.

Lab. uygulamasi
bulunmamaktadir.

Fenton ve foto-Fenton

reaksiyonlarinin laboratuvar

Olcekli uygulanmasi.

UV/H,0; sistemlerinin
laboratuvar ortaminda
incelenmesi

Lab. uygulamasi
bulunmamaktadir.

Elektrokimyasal oksidasyon
reaksiyonlarinin laboratuvar

calismasi

Bulunmamaktadir.

TiO, tabanli fotokatalitik
oksidasyon deneyleri

Hibrit oksidasyon
sistemlerinin simdlasyonu

Pilot dlcekli sistemlerin
similasyonu

Lab. uygulamasi
bulunmamaktadir.

Lab. ugyulamasi
bulunmamaktadir.

Lab uygulamasi
bulunmamaktadir.

Lab uygulamasi
bulunmamaktadir.

Ogretim
Metodlan

Ders anlatimi, sinif
ici tartisma

Ders anlatimi, grup
calismasi

Matematiksel
modelleme,
similasyon
uygulamalari
Matematiksel
modelleme,
similasyon
uygulamalari

Ders anlatimi, teknik

analizler.

Anlatim, vaka
analizi, problem
¢bzme.

Ders anlatimi,
hesaplamalar, grup
calismasi

Anlatim, vaka
analizi, problem
¢ozme

Ders anlatimi, teknik

analizler

Sinav, uygulamah
vaka analizi

Ders anlatimi,
uygulama calismasi

Ders anlatimi, grup
calismasi, vaka
analizi

Ders anlatimi, proje
bazli 6grenme,
tartisma

Karsilagtirmal
analiz, tartisma

Tartisma, vaka
analizi

Ders anlatimi, geri
bildirim, genel
degerlendirme

Sinav, uygulamah
vaka analizi

Teorik

ileri oksidasyon
proseslerine giris:
Tanimlar ve temel
prensipler

Hidroksil radikali ve
oksidasyon
mekanizmalari

Reaksiyon kinetigi ve
modelleme
Siperoksidasyon ve
elektro-kimyasal
oksidasyon.

Fenton ve foto-Fenton
prosesleri.

UV/H,0; sistemleri

Ozon bazli oksidasyon
prosesleri

Siperoksidasyon ve
elektro-kimyasal
oksidasyon

Ara Sinav

Fotokatalitik oksidasyon
(TiO, ve diger
katalizorler)

Geligmis oksidasyon
tekniklerinin hibrit
sistemlerde kullanimi

ileri oksidasyon
proseslerinde pilot
oOlcekli uygulamalar

Cevresel ve ekonomik
degerlendirme

Vaka Calismalari ile
mevzuat, yonetmelikler
ve strdurulebilirlik

Genel Degerlendirme

Final Sinavi

Uygulama

Uygulamasi
bulunmamaktadir.

Soru ¢ézimu.

MS Excel veya benzeri
yazilimlar ile kinetik
modelleme calismasi

Fenton ve foto-Fenton
reaksiyonlarinin laboratuvar
Olgekli uygulanmasi.

UV/H,0; sistemlerinin
laboratuvar ortaminda
incelenmesi

Soru ¢ézimu.

Soru ¢6zimu.

Bulunmamaktadir.

Soru ¢6zimu.

Soru ¢6zimu.

Soru ¢d6zimd.

Oksidasyon proseslerinin
maliyet ve verimlilik
degerlendirmesi

Oksidasyon prosesleri igin
cevresel etki
degerlendirmesi

Soru ¢ozimu

Soru ¢6zimu.



s Yukleri

Aktiviteler

Vize

Final

Derse Katihm

Ders Oncesi Bireysel Calisma
Ders Sonrasi Bireysel Calisma
Ara Sinav Hazirhk

Final Sinavi Hazirlik

Ev Odevi

Arastirma Sunumu

Butlinleme

Degerlendirme

Aktiviteler
Final

Vize

Sayisi

14
14
14

Y

Agirhgi (%)
60,00
40,00

Siiresi (saat)
3,00
3,00
3,00
2,00
3,00
15,00
15,00
3,00
10,00
1,00
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Mihendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
Mihendislikte uygulanan giincel teknik ve yontemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgi sahibidir.

Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.

Sinirl ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢cézmek icin yontem gelistirir ve ¢oztimlerde yenilikci ydontemler uygular.

Yeni ve/veya 6zgin fikir ve yontemler gelistirir; sistem, parca veya siireg tasarimlarinda yenilikci coztimler gelistirir.

Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6ziim yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.

Muhendislik alaninda bilimsel arastirma yaparak bilgiye genislemesine ve derinlemesine ulasir, bilgiyi degerlendirir, yorumlar ve uygular.
Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri bittnlestirir.
Mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkindadir; gerektiginde bunlari inceler ve 6grenir.

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yontemlerle bilgiyi tamamlar ve uygulama; degisik disiplinlere ait bilgileri buttnlestirir.
Muhendislik problemlerini kurgular, ¢cézmek icin yontem gelistirir ve ¢oziimlerde yenilikci ydontemler uygular.

Calismalarinin siireg ve sonuglarini, o alandaki veya alan disindaki ulusal ve uluslar arasi ortamlarda sistematik ve acik bir sekilde yazil ya da
s6zIU olarak aktarir.

Cok disiplinli takimlarda liderlik yapar, karmasik durumlarda ¢6ziim yaklasimlari gelistirir ve sorumluluk alir.

Sinirli ya da eksik verileri kullanarak bilimsel yéntemlerle bilgiyi tamamlar ve uygular; degisik disiplinlere ait bilgileri buttinlestirir

Analitik, modelleme ve deneysel esasli arastirmalari tasarlar ve uygular; bu siirecte karsilasilan karmasik durumlari ¢éztimler ve yorumlar.
Mihendislikte uygulanan giincel teknik ve yéntemler ile bunlarin kisitlari hakkinda kapsamli bilgiye sahip olur.

Muhendislik problemlerini kurgular, ¢cézmek igin yontem gelistirir ve ¢oztimlerde yenilikgi ydntemler uygular.

ileri oksidasyon proseslerinin temel prensiplerini anlayacak.

Hidroksil radikali bazli reaksiyonlari ve oksidasyon mekanizmalarini aciklayacak.

Cesitli ileri oksidasyon tekniklerini analiz edecek.

Kirlilik tirlerine uygun oksidasyon streclerini sececek ve degerlendirecek.

Pilot Olcekli ve tam Slcekli uygulamalari modelleyebilecek.

Cevresel ve ekonomik surdurdlebilirlik agisindan oksidasyon proseslerini degerlendirecek.
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